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Radni zadatak: Elektronicki kutomjer

Pazljivo procitajte zadatak te, ako vam nesto nije jasno, obratite se natjecateljskom povjerenstvu.

Zadatak

Sastaviti konstrukciju elektronickog kutomjera i izraditi programsko rjeSenje koje ocitava vrijednosti s
magnetnog senzora AS5600 te ih prikazuje na cetveroznamenkastom sedamsegmentnom LED displeju.

Elementi koje ¢ete koristiti su:

. konstrukcijski elementi

° mikroupravljacko sucelje

° magnetni senzor AS5600 i pripadaju¢i magnet

. blok-kondenzator 100 nF

° Cetveroznamenkasti sedamsegmentni LED displej
° otpornicke mreze

° punjiva baterija

° tipkalo

° prekidac

° tiskane plocice za lemljenje elektronickih elemenata
° spojni vodici.

Priprema elemenata. Pazljivo proucite montaznu skicu i elektronicku shemu. Takoder proucite i
pripremljene faze izrade kutomjera koje se nalaze na stolu povjerenstva za natjecanje.

. Na tiskanu plocicu postavite otpornicke mreze i zalemite sve izvode.

. Zatim na istu tiskanu plocicu postavite cetveroznamenkasti sedamsegmentni LED displej i
zalemite sve izvode.

. Na manju tiskanu plocicu postavite mikroupravljacko sucelje i zalemite sve izvode.

. Povezite vodi¢ima tiskanu plocicu na kojoj se nalazi displej s mikroupravljackim suceljem i

zalemite sve spojeve. Vodite racuna o duljini vodi¢a kako bi sve uredno stalo u kuéiSte na za to
odredena mjesta.

. Prekidac postavite u za to predvideni otvor u poklopcu kuéista.

. Na pozitivni vod baterije zalemite izvode prekidaca.

. Zalemite vodice na izvode tipkala i na odgovarajuce izvode mikroupravljackog sucelja.

. Na plocicu AS5600 magnetnog senzora zalemite blok-kondenzator.

. Magnetni senzor AS5600 vodic¢ima spojite s mikroupravljackim suceljem i zalemite sve spojeve.
. Spojite bateriju s mikroupravljackim suceljem.

. Postavite sve elemente u kuc¢iste i ucvrstite vijcima.

. U provrt na bo¢noj strani kucista postavite tipkalo i ucvrstite ga pripadaju¢om maticom.

. Umetnite magnet u krak kutomjera u za to predvideno leziste.




. Postavite krak kutomjera na ku¢iSte kutomjera.
Provijerite ispravnost spojeva i, ako je sve u redu, spojite sucelje s racunalom.

Pojasnjenje zadatka

Elektronicki sklop mora ocitavati vrijednosti s magnetnog senzora AS5600, pretvoriti te vrijednosti u kut te
prikazivati na ¢etveroznamenkastom sedamsegmentnom LED displeju.

I[stovremeno, kad je sklop spojen na ra¢unalo, u serijskom monitoru treba prikazivati oCitane i pretvorene
podatke u sljedecem obliku:

O¢itana sirova vrijednost kuta = XXXX

Preracunata vrijednost u stupnjevima =  XXXX

Vazne napomene

Magnetni senzor AS5600 ne ,zna“ u kojemu se polozaju nalazi krak kutomjera, odnosno ne zna koji je njegov
nulti polozaj. Zbog toga je u programu potrebno omogucditi definiranje ,,nultog polozaja“, tj. polozaja kraka koji
predstavlja kut od 0°.

U programu definirajte da kratki pritisak na tipkalo postavlja nulti polozaj.

Vrijednosti oCitane sa senzora mogu biti neprecizne, jer magnet iznad senzora ¢esto nije savrSeno paralelan sa
senzorom. Unatoc¢ tome, kutomjer ¢e biti funkcionalan.

Za preciznije mjerenje potrebno je provesti kalibraciju senzora.
Kalibracijom se definiraju dvije referentne tocke:
e pocetna tocka (0°)
e Kkrajnja tocka (180°).
Kalibraciju je potrebno provesti samo jednom, a dobivene vrijednosti treba trajno pohraniti u memoriju
mikroupravljaca (EEPROM memoriju).

Postupak kalibracije
Kalibracija se pokre¢e odmah nakon ukljucenja uredaja:
e uprve 2 sekunde moguce je uéi u kalibraciju
e prvi pritisak tipkala sprema polozaj 0°
e drugi pritisak tipkala sprema poloZaj 180°
¢ nakon toga program automatski izlazi iz kalibracije
e Kkalibracijske vrijednosti i radna nula spremaju se u EEPROM.

Kalibracija definira raspon mjerenja kutomjera, ¢cime se postize vec¢a to¢nost prikaza.
Kalibracija se provodi na rasponu od 0° do 180°, ali program omogucuje prikaz i Sireg raspona mjerenja.

Ako se u prve dvije sekunde ne ude u kalibraciju, program nastavlja s normalnim radom.
U tom slucaju:

e senzor Ce oCitavati vrijednosti

e program Ce ih pretvarati u kut

e ali rezultati mogu biti manje precizni ako kalibracija nije provedena.
Logika programa:

e oCitati vrijednost s magnetnog senzora

e pretvoriti o¢itanu vrijednost u kut (u rasponu od 0° do 360°)

* omogucditi kalibraciju senzora (definiranje referentnih toc¢aka — 0° i 180°)

¢ omoguditi postavljanje radne nule tipkalom (0°)

¢ pohraniti kalibracijske vrijednosti i vrijednost radne nule u memoriju mikroupravljaca

e izracunati i prikazati kut u stupnjevima na ¢etveroznamenkastom sedamsegmentnom LED displeju
¢ prikazivati podatke u serijskom monitorue

VaZna napomena: vodite racuna o lemljenju. Pazi na kratke spojeve izmedu razli¢itih izvoda i na
»hladan lem*.




Program se pokrecée pokretanjem mikroupravljackog sucelja i neprestano se ponavlja.
Boduju se sljedeci elementi:

- organizacija radnog mjesta tijekom rada
- pravilna upotreba alata i opreme

- primjena zastite pri radu

- urednost tehnicke tvorevine

- preglednost tehnicke tvorevine

- ispravnost lemljenih spojeva

- ispravno ocitanje podataka sa senzora

- ispravna kalibracija senzora

- ispravna pretvorba raspona podataka

- ispravno postavljanje nulte pozicije (,nuliranje®)
- prikaz podataka u serijskom monitoru

- prikaz podataka na displeju

- funkcionalna nadogradnja.

Program se ponovno pokrece tek ponovnim pokretanjem mikroupravljackog sucelja.

Kad dovrsite program i ako je sve u redu, pozovite ocjenjivacko povjerenstvo. Nakon ocjenjivanja zadatka, ako
imate joS vremena, pokusajte napraviti funkcionalnu nadogradnju uredaja.

Na Kraju, Zelimo vam puno uspjeha na natjecanju!




